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Description 

L'invention concerne un procede et un dispositif de 
dosage automatique a plusieurs niveaux successifs 
d'un additil de regeneration pour filtre a particules dans s 
ie reservoir de carburant d'un vehicule automobile. 

Les gaz d'echappement des moteurs Diesel qui uti- 
lisent du gazole comme carburant renferment a la fois 
des polluants gazeux tels que des hydrocarbures imb- 
rules et des oxydes d'azote ou de carbone, ainsi que 
des polluants solides qui sont principalement constitues 
par des particules de suies. Les normes anti-pollution 
appliqueesaux moteurs Diesel vont necessiter, dans un 
avenir plus ou moins proche, I'elimination quasi-totale 
des emissions de particules de suies dans les gaz 
d'echappement de ces moteurs. 

Afin d'assurer I'elimination de ces particules de 
suies J un post-traitement des gaz d'echappement utili- 
sant un filtre a particules est necessaire. 

Un tel filtre a particules est installe dans la ligne 
d'echappement du moteur et comporte des elements de 
filtration en matiere ceramique poreuse qui sont traver- 
ses par les gaz d'echappement et qui permettent de re- 
tenir les particules soiides en suspension dans ces gaz 
afin d'obtenir un gaz epure en sortie. 

Au cours du fonctionnement du moteur, les ele- 
ments de filtration se chargent de particules de suies et 
se colmatent progressivement. Le decolmatage des 
elements de filtration peut Stre obtenu en faisant bruler 
les suies deposees sur ces elements, lors de I'utilisation 
du moteur. 

Ces suies, en presence d'oxygene, brOlent a des 
temperatures de I'ordre de 550 a 600°. De tels niveaux 
thermiques ne sont que rarement atteints par les gaz 
d'echappement d'un moteur Diesel d'un vehicule detou- 
risme. II est par consequent necessaire de favoriser ie 
debut de la regeneration des elements de filtration, par 
I'ajout dans le carburant d'un additif permettant d'abais- 
ser la temperature de combustion des suies. 

Ces additifs sont generalement constitues par des 
composes organo-metalliques qui, melanges dans des 
proportions determin6es au gazole, suivent le circuit de 
ce gazole. lis sont ainsi injectes dans la chambre de 
combustion, par la pompe d'injection et se retrouvent 
dans les gaz d'echappement. 

La presence de ces additifs dans le filtre a particules 
ou ils sont melanges intimement avec les particules de 
suies, leur permet de jouer un r6le catalytique lors de la 
combustion des particules de suie et d'abaisser tes tem- 
peratures d' inflammation des suies aux environs de 400 
a 550°. 

Pour jouer de maniere correcte leur role de cataly- 
seur, ces additifs doivent etre melanges de maniere ho- 
mogene au gazole utilise comme carburant. 

Les solutions connues a ce jour ont envisage de 
melanger ces additifs au gazole, a Tissue du processus 
industriel d'obtention du carburant, dans les usines pe- 
trolieres productrices. Le gazole rentermant les additifs 



de regeneration des filtres a particules serait alors ven- 
du a la pompe et constituerait un produit particulier, dans 
le cadre de la vente au detail des carbu rants. 

Une autre solution connue est decrite dans la de- 
mande de brevet frangais deposee le 23 octobre 1 990 
et publiee sous le numero 2.668.203. II s'agit d'un sys- 
teme de dosage d'additif independant rapporte sur le 
vehicule, afin de maintenira un niveau de concentration 
constant I'additif contenu dans le carburant du reservoir 
de ce vehicule, de maniere automatique. 

Lors de leur passage dans la chambre de combus- 
tion du moteur, les additifs sous forme d'organo-metal- 
liques se transforment en particules d'oxydes metalli- 
ques intimement melees aux particules de suie. 

Du fait de leur taille, les particules d'oxydes metal- 
liques entramees par les gaz d'echappement du moteur 
restent dans le filtre et s'y accumulent peu a peu en col- 
matant le filtre. 

L'inconvenient des systemes de dosage connus est 
qu'ils introduisent de maniere invariable dans le temps 
des quantites excessives d'additifs dans le carburant 
sans tenir compte de parametres d'utilisation du vehi- 
cule ou du filtre, ce qui aboutit a un colmatage rapide. 

Dans le JP-A-62038816, on propose d'augmenter 
la concentration de I'additif dans le carburant, lorsque 
la valeur cumuiee du nombre de tours du moteur franchit 
une valeur de seuil. Un tel procede de reglage de la con- 
centration du carburant ne permet pas d'eviter d'intro- 
duire dans le carburant des quantites excessives d'ad- 
ditif, apres un certain temps de fonctionnement du ve- 
hicule depuis sa mise en oeuvre. 

Le but de l'invention est done de proposer un pro- 
cede d'introduction automatique d'un additif en quanti- 
tes dosees dans le carburant d'un moteur a allumage 
par compression d'un vehicule automobile pour mainte- 
nir la concentration de I'additif dans le carburant a une 
valeur de consigne, dans lequel on fait varier au cours 
du temps la valeur de consigne en fonction d'au moins 
un parametre representatif de I'utilisation du vehicule 
depuis la date de mise en service du vehicule ou d'un 
filtre a particules place sur la ligne d'echappement du 
moteur, ce procede permettant de limiter les quantites 
d'additifs injectees dans le carburant et de retarder le 
moment ou le filtre sera colmate par les oxydes metal- 
liques ou mSme d'eviter le colmatage du filtre pendant 
toute la duree de vie du vehicule. 

A cet effet, la valeur de consigne est fixee succes- 
sivement a une premiere valeur tant que le parametre 
representatif de I'utilisation du vehicule n'a pas franchi 
une valeur de seuil puis a une seconde valeur inferieure 
a la premiere valeur, lorsque le parametre a franchi la 
valeur de seuil, afin de limiter la quantite d'additifs injec- 
tes dans le carburant et d'ameliorer les conditions de 
fonctionnement du filtre a particules.. 

La figure 1 est une vue schematique montrant un 
dispositif d'introduction d'additifs en quantites dos6es 
variables dans le temps. 

La figure 2 montre une strategie de dosage d'additif 
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selon I'invention. 

Sur la figure 1 on voit le moteur Diesel 1 d'un vehi- 
cule automobile qui est alimente en gazole, a partir d'un 
reservoir 2, par I'intermediaire d'une pompe d'injection 
3. s 

La pompe d'injection est reliee au reservoir 2 par 
une conduite d'aspiration 4 sur laquelle est intercale un 
filtre 5. La conduite d'aspiration 4 comporte une partie 
d'extremite opposee a la pompe 3 qui est plongee a I'in- 
terieur du reservoir 2 pour deboucher, a sa partie inte- 
rieure, sous la torme d'une crepine d'aspiration. 

La pompe d'injection 3 est egalement reliee au re- 
servoir de gazole 2, par I'intermediaire d'une conduite 
de retour 7 permettant de renvoyer dans le reservoir 2 
les quantites de gazole excedentaires aspirees par la 
pompe qui n'ont pas ete injectees dans les cylindres du 
moteur 1. 

La pompe d'injection 3 est reliee aux cylindres du 
moteur par des conduites assurant chacune Palimenta- 
tion d'un injecteur 9 associe a un cylindre du moteur. 

Le reservoir 2 est equipe d'une jauge de niveau 8 
permettant de determiner precisement la position du ni- 
veau superieur du gazole dans le reservoir 2. 

Le reservoir 2 comporte une tubulure de remplissa- 
ge 1 1 debouchant dans la partie superieure du reservoir 
2 et 6quip6e d'un bouchon de termeture 12. 

La ligne d'echappement du vehicule dont la propul- 
sion est assuree par le moteur Diesel comporte un filtre 
a particules non represents permettant d'arrdter les par- 
ticules de suies formees dans les gaz d'echappement 
du moteur. 

Selon I'invention, le vehicule comporte un reservoir 
d'additif 14 muni d'un bouchon de remplissage 15 des- 
tine a contenir un additif en quantites dosees qui peut 
etre constitue par un ou plusieurs composes organo- 
metalliques en solution dans un solvant liquide. Une 
conduite d'injection d'additil liquide 16 est reliee au re- 
servoir 14 : au voisinage de sa partie inferieure. Une 
pompe de dosage 18 est intercalee sur la conduite 16 
qui est reliee, a son extremite opposee au reservoir 14, 
a un injecteur 20 debouchant dans la conduite de retour 
7 de la pompe d'injection 3 du moteur. 

Une conduite de retour 21 communiquant avec la 
conduite d'injection 16 en aval de la pompe 18 est reliee 
a la partie supSrieure du reservoir d'additif 14 a un r£- 
gulateur de pression 22 constitue par un clapet a billes 
comportant un ressort de tarage qui est intercale sur la 
conduite de retour 21. 

Le dispositif d'introduction automat ique d'additif 
suivant Pinvention comporte un boTtier electronique de 
commande 24 integre au v6hicule permettant d'assurer 
toutes les fonctions de reglage et de surveillance de I'in- 
troduction d'additif en quantites dosees en fonction de 
('utilisation du vehicule. 

Un contacteur electrique 25, associe au bouchon 
12 de fermeture du reservoir 2 et relie au boTtier elec- 
tronique 24 par un cable electrique 26, permet de trans- 
mettre automatiquement au boitier 24, un signal electri- 



que d'ouverture lorsqu'on realise I'ouverture du bou- 
chon 12, prealablement au reapprovisionnement du re- 
servoir 2 en carburant. 

Le contacteur 25 peut etre realise avantageuse- 
ment sous une forme identique a un contacteur utilise 
pour detecter I'ouverture d'une porte ou pour provoquer 
I'allumage d'une lampe-temoin, lors de I'ouverture de la 
porte. 

La jauge de niveau 8 est reliee par un cable electri- 
que 27 au boitier 24, de maniere a transmettre au boitier 
24, un signal electrique representatif du niveau de car- 
burant 28 a I'interieur du reservoir 2. 

Le boTtier electronique 24 est relie par des cables 
electriques 29 et 30 respect ivement, a la pompe 18 et 
a I'injecteur 20, de maniere a transmettre a ces ele- 
ments du dispositif d'introduction d'additif, un signal de 
commande assurant unejnjection d'additif en quantites 
dosees dans le conduit de retour 7 relie au reservoir 2, 
dans les conditions qui seront decrites plus loin, en re- 
gard de la figure 2. 

Une jauge de niveau 32 reliee au boitier 24 par un 
cable electrique 33 permet de transmettre au boitier 24, 
un signal electrique lorsque le niveau d'additif dans le 
reservoir 14 est parvenu dans une position minimale 
voisine du fond du reservoir 14. 

Une sonde de temperature 34 permet de transmet- 
tre au boitier 24, par I'intermediaire d'un cable electrique 
35, un signal representatif de la temperature de I'additif 
liquide a I'interieur du reservoir 14. 

Le boTtier 24 comporte une sortie 36 constituee par 
un cable electrique relie a un voyant qui peut etre situe 
de maniere avantageuse dans I'habitacle du vehicule 
automobile et dont i'allumage est obtenu lorsque le ni- 
veau d'additif detecte par la jauge 32 dans le reservoir 
14 est parvenu dans la position correspondant au ni- 
veau minimal voisin du fond du reservoir 14. 

L'allumage du voyant indique a I'utilisateur qu'il est 
necessaire d'eff ectuer le reapprovisionnement du reser- 
voir d'additif 14. 

Certains elements du dispositif d'introduction d'ad- 
ditif suivant I'invention peuvent etre constitues par des 
elements utilises de maniere classique pour la construc- 
tion des moteurs de vehicule automobile et de leurs or- 
ganes de commande. 

C'est ainsi que I'ensemble d'injection d'additif com- 
prenant la pompe 18, le regulateur de pression 22 et 
eventuellement I'injecteur 20 peut etre constitue par un 
dispositif d'injection d'essence tel qu'utilise sur les vehi- 
cles automobiles comportant un moteur a injection. 

On va maintenant decrire le fonctionnement du dis- 
positif suivant I'invention repr6sente a la figure 1 suivant 
une strategie de dosage d'additif variable dans le temps 
schematisee a la figure 2. 

La figure 2 montre a titre d'exemple que la strategie 
de dosage comporte ici deux paliers. A partir d'un ins- 
tant T 0 pris comme origine par le boTtier 24, on effectue 
des injections d'additif dans le reservoir pour maintenir 
la concentration d'additif a une valeur de consigne X. 
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Cette valeur X sera maintenue pendant un certain 
temps T, correspondant a un nombre de kilometres ef- 
1ectu£s par le vehicule automobile ou a un nombre de 
litres de carburant consommes par ce vehicule. A partir 
de I'instant T, , determine par le boTtier 24 ; les injections 5 
d'additif dans le reservoir seront telles que, la concen- 
tration d'additif sera maintenue a une valeur de consi- 
gne Y inferieure a X. L'instant T 0 pris comme origine 
sera par exemple celui de mise en service du vehicule 
automobile ou du filtre a particules. 10 

La necessite d'une telle strategie vient du fait qu'a 
neuf, un filtre a particules a besoin pourfonctionner cor- 
rectement de recevoir des suies fortement additivees. 
Par centre, ce besoin disparait au cours du temps car 
les oxydes metalliques contenus dans le filtre a particu- *5 
les conservent une activite permettant de diminuer le 
dosage en additif dans le carburant du reservoir. 

Pour modifier la valeur de la concentration , on a pris 
en compte une quantite de gazole estimee Q x pour ef- 
fectuer Z kilometres mais on pourrait aussi prendre en 20 
compte le temps d'ouverture de I'injecteur qui est egal 
a la somme des temps d'ouverture de cet injecteur de- 
puis que le vehicule est mis en service. 

Le dispositif permettant de mettre en oeuvre la stra- 
tegie representee sur la figure 2, est decrit en regard de 25 
la figure 1. 

Le boitier 24 recoit comme donnees d'entree des 
signaux electriques representatifs de la concentration 
en additif X dans le reservoir pendant que le vShicule 
automobile effectue Z kilometres depuis l'instant initial 30 
correspondant a une quantite de gazole estimee Q x , 
ainsi qu'un signal electrique representatif de la concen- 
tration en additif Y dans le reservoir a maintenir apres 
que le vehicule automobile ait effectue Z kilometres. 

Lorsqu'on effectue Touverture du bouchon 1 2, prea- 35 
lablement au reapprovisionnement du reservoir 2 en 
carburant : le contacteur 25 transmet un signal electri- 
que au boitier 24. Ce signal electrique permet d'initiali- 
ser le boitier electron ique 24 et de deceler le debut d'une 
operation de reapprovisionnement du reservoir 2. Le 40 
contacteur 25 qui peut etre realise sous la forme d'un 
microcontact assure automatiquement remission d'un 
signal electrique qui est recu par le boTtier 24, des 
qu'une manoeuvre d'ouverture du bouchon 1 2 est effec- 
tive. 45 

La jauge de niveau 8 fournit au boitier 24, par I' in- 
termediate du cable 27, un signal continu representatif 
du niveau 28 du carburant dans le reservoir 2. Ce signal 
continu n'est enregistre par le boitier 24 que lorsque le 
signal d'initialisation provenant du contacteur 25 a ete so 
recu par le boitier 24. 

Apres remission du signal d'initialisation, le boitier 
24 realise done de maniere automatique l'enregistre- 
ment d'un signal representatif du niveau de depart du 
carburant dans le reservoir 2 avant le remplissage. ss 

On effectue alors le reapprovisionnement du reser- 
voir 2 en carburant : ce qui se traduit par une elevation 
du niveau 28. La jauge 8 fournit en continu au boitier 24 
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un signal electrique representatif du niveau 28 dans le 
reservoir 2. Ce signal electrique n'est cependant pris en 
compte et enregistre par le boTtier 24 que lorsque Ton 
realise la fermeture du bouchon 1 2, ce qui se traduit par 
('interruption du signal electrique provenant du contac- 
teur 25. 

Le niveau enregistre* par le boitier 24 apres ferme- 
ture du bouchon 12 correspond au niveau, dans le re- 
servoir 2. a Tissue de I'operation de remplissage. 

Au redemarrage du moteur 1, le contact electrique 
du vehicule permet de mettre en fonctionnement le boT- 
tier 24 pour la determination et la realisation de injec- 
tion d'additif dans le reservoir de carburant 2. Le boitier 
de commande 24 eflectue le calcul de la quantite de car- 
burant Q a introduite dans le reservoir 2 du vehicule lors 
du remplissage, a partir du niveau initial et du niveau 
final de carburant mesures par la jauge 8 et enregistres 
par le module de commande 24. Le module de comman- 
de 24 effectue alors ''addition de cette quantite de car- 
burant Q a introduite et de la quantite de gazole totale Q t 
consommee par le vehicule depuis l'instant d'origine T 0 . 
On obtient alors une nouvelle valeur de la quantite de 
gazole totale consommSe Q t . Le module de commande 
24 effectue ensuite une comparaison entre la quantite 
de gazole totale Q t et la quantite de gazole estimee Q x 
pour effectuer Z kilometres, par exemple 8000 km. Tant 
que la valeur de Q t reste inferieure a la valeur de Q x , le 
module de commande 24 effectue le calcul de la quan- 
tite d'additif a introduire dans le reservoir 2 pour main- 
tenir la concentration en additif dans ce reservoir 2 a la 
valeur de consigne X. Sinon, le module de commande 
24 effectue un calcul similaire afin d'obtenir une nouvelle 
concentration d'additif dans le carburant du reservoir 2 
a une valeur de consigne Y. 

Des essais concluants ont ete realises en utilisant 
un additif organo-metallique a base de fer appele Fer- 
rocene commercialise par la societe Phitocel, en pre- 
nant comme valeur de consigne X, 1 200 ppm, et Y, 900 
ppm, soit une valeur relative de Y par rapport a X de 75 
%. D'autres valeurs relatives entre X et Y peuvent etre 
envisagees avec d'autres additifs. 

Le signal representatif de la quantite d'additif a in- 
troduire dans te reservoir pour maintenir lesdites con- 
centrations, est transforme en un signal de commande 
de la pompe d'injection 1 8 et en un signal de commande 
de I'injecteur 20. 

Le signal de commande de I'injecteur 20 permet de 
maintenir cet injecteur ouvert pendant un temps suffi- 
sant pour realiser I'injection de la quantite determinee 
d'additif a pression constante, la pompe 18 restant en 
fonctionnement pendant un temps sutfisant pour reali- 
ser I'injection. 

L'injection est realisee dans la conduite de retour 7, 
I'additif liquide etant refoule dans le reservoir 2, par la 
pompe d'injection 3, avec le debit excedentaire de ga- 
zole circulant dans la conduite 7. 

A Tissue de I'injection d'additif, le gazole contenu 
dans le reservoir 2 presente une concentration en additif 
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qui correspond parfaitement a la concentration corres- 
pondant a la valeur de consigne X ou Y necessaire pour 
obtenir, compte tenu de I'etat du filtre, une regeneration 
et done tin fonctionnement correct du filtre k particules, 
sans consommation excessive d'additif, en ayant un col- s 
matage reduit de celui-ci. 

En outre, la concentration en additif du gazole dans 
le reservoir 2 est parfaitement homogene, du fait du 
brassage assure par la pompe d'injection 3. 

LemoteuM et le filtre a particules qui lui est associe 10 
peuvent alors fonctionner dans des conditions tres sa- 
tisfaisantes. 

La temperature de I'additif injecte" dans le conduit 7 
et le reservoir 2 peut etre reglee grace a la jauge de 
temperature 34 et a un circuit de mise en temperature 15 
de I'additif dans le reservoir 1 4. Ou bien, la temperature 
mesuree par la jauge 34 peut etre prise en compte dans 
le module 24 pour calculer le temps d'injection de I'ad- 
ditif a pression constante. En effet, le temps d'injection 
d'une quantite determinee d'additif a pression constante 20 
varie en fonction de la viscosite, done de la temperature 
de I'additif. 

Le procede suivant I'invention permet d'obtenir 
dans le reservoir de carburant du vehicule, des concen- 
trations successives k des niveaux parfaitement deter- 
mines d'additif, quelles que soient les conditions de 
fonctionnement du moteur. 

Le filtre a particules fonctionne ainsi dans des con- 
ditions tres satisfaisantes : puisque, grace k ce systeme 
de dosage variable dans le temps, la quantite d'additif so 
utilisee dans le carburant du vehicule est optimisee afin 
de retarder ou de supprimer le moment ou le filtre sera 
colmate par les oxydes metalliques. 

1 1 est simplement necessaire de maintenir un niveau 
suffisant d'additif dans le reservoir 14, ce qui necessite 35 
d'effectuer un reapprovisionnement de ce reservoir, 
lorsque le voyant de niveau minimal s'allume. 

La capacite du reservoir 14 peut etre prevue pour 
uneautonomiede 100.000 km environ. Ilestanoterque 
I'injection d'additif est realisee dans la partie de refou- *o 
lement a basse pression du circuit de gazole, ce qui fa- 
cilite cette injection. 

L'invention ne se limite pas au mode de realisation 
qui a ete decrit. 

On peut ainsi utiliser des moyens d'injection d'ad- 45 
ditif differents de ceux qui ont ete decrits ; I'injection peut 
etre effectuee par exemple directement dans le reser- 
voir de carburant du vehicule. 

Le boTtier electronique 24 permettant de mettre en 
memoire la quantite de gazole estimee Q x pour effec- so 
tuer Z kilometres et la quantite de gazole totale Q t con- 
sommee par le vehicule depuis I'instant T 0 pris comme 
origine, d'enregistrer les mesures de niveaux et d'effec- 
tuer le calcui des quantites de carburant introduites 
dans le reservoir ainsi que les quantites correspondan- ss 
tes d'additif necessaires pour obtenir une concentration 
du carburant en additif k differents niveaux successifs, 
peut etre realise en utilisant tout composant ou micro- 
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processeur et en mettant en oeuvre les connaissances 
habituelles des techniciens dans le domaine de I'elec- 
tronique. 

Les jauges ou sondes de tempeVatu re util is6es peu- 
vent etre de tout type adapte aux mesures effectuees 
et a Penvironnement dans lequel se deroulent ces me- 
sures. 

La commande des operations de mesure ou d'en- 
registrement du niveau du carburant dans le reservoir 
peut etre assuree, dans le cas d'un vehicule comportant 
une trappe disposee dans une partie de sa carrosserie 
et donnant acces a des moyens de remplissage du re- 
servoir, par les manoeuvres d'ouverture et de fermeture 
de la trappe qui peut etre actionnee, par exemple, par 
un levier situe dans I'habitacle du vehicule. 

La strategic de dosage d'additif adoptee pour 66- 
crire cette invention a pris en compte deux paliers de 
concentration decroissante, maison peut imaginerbien 
d'autres strategies. Par exemple, on peut imaginer, lors 
du roulage du vehicule alors que le dosage de I'additif 
est realise a un niveau inferieur au niveau correspon- 
dent au dosage initial, un retour k un dosage plus fort 
et par exemple au dosage initial, pour doper la regene- 
ration lorsque le filtre est trop charge en particules. 

Le boftier electronique 24 est ici initialise a I'instant 
origine T 0 pris lors de la mise en service du vehicule 
mais on peut imaginer de reinitialiser ce boTtier electro- 
nique 24 lors du changement du filtre a particules. 



Revendications 

1. Precede d'introduction automatique d'un additif en 
quantites dosees dans le carburant d'un moteur k 
allumage par compression (1) d'un vehicule auto- 
mobile, pour maintenir la concentration de I'additif 
dans le carburant k une valeur de consigne, dans 
lequel on fait varier au cours du temps la valeur de 
consigne en fonction d'au moins un parametre re- 
presentatif de I'utilisation du vehicule depuis la date 
de mise en service T 0 du vehicule ou d'un filtre k 
particules place sur la ligne d'echappement du mo- 
teur (1 ) : caracterise en ce que la valeur de consigne 
est fix6e successivement k une premiere valeur (X) 
tant que le parametre representatif de ('utilisation 
du vehicule n'a pas franchi une valeur de seuil T 1 
puis a une seconde valeur (Y) inferieure k la pre- 
miere valeur (X), lorsque le parametre a franchi la 
valeur de seuil afin de limiter la quantite d'addi- 
tifs injectes dans le carburant et d'ameliorer les con- 
ditions de fonctionnement du filtre k particules. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le parametre repr6sentatif de I'utilisation du ve- 
hicule est constitue par Tun au moins des parame- 
tres suivants : temps d'utilisation du vehicule, 
temps cumuie d'ouverture d'un injecteur, nombre 
total Z de kilometres effectues par le vehicule, 
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quantite cumulee de carburant Q t utilised depuis la 
date de mise en service T 0 du vehicule ou du filtre 
a particules. 

Procede selon Tune quelconque des revendications s 
1 et 2, caracterise en ce que la valeur de consigne 
est fixed a nouveau a une valeur sup6rieure a la 
seconde valeur (Y) et par exemple egale a la pre- 
miere valeur (X), lors du roulage du vehicule, alors 
que le dosage de I'additif est realise a la seconde i° 
valeur (Y) inferieure a la premiere valeur (X). 

Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, comprenant : 

15 

une etape (a) de mesure du niveau initial (28) 
du carburant dans le reservoir de carburant (2), 
prealablement a chaque operation de reappro- 
visionnement du reservoir (2) de carburant en 
carburant, 20 
une etape (b) de mesure du niveau final (28) 
de carburant dans le reservoir de carburant (2), 
a Tissue de chacune des operations de reap- 
provisionnement, 

une etape (c) de determination de la quantite 25 
de carburant Q a introduite dans le reservoir de 
carburant (2), au cours de chacune des opera- 
tions de reapprovisionnement, a partir du ni- 
veau initial et du niveau final mesures, 

30 

caracterise en ce que, anterieurement a I'etape (a), 
on memorise la quantite cumulee de carburant Q t 
et la quantite d'additif cumulee injected dans le car- 
burant depuis la mise en service du vehicule ainsi 
qu'une quantite de gazole Q x constituant la valeur 35 
de seuil T A pour laquelle on fait passer la valeur de 
consigne de la concentration d'additif dans le gazo- 
le du reservoir de carburant (2) de (X) a (Y), 
et que posterieurement a I'etape (c), 



Utilisation d'un procede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4 pour I'introduction dans un re- 
servoir a gazole (2) d'un vehicule automobile a mo- 



teur Diesel (1), d'un additif pour maintenir la con- 
centration d'additifs dans le carburant a une valeur 
de consigne pour limiter la quantite d'additifs injec- 
ted dans le carburant et ameiiorer les conditions de 
fonctionnement d'un filtre a particules plac6 sur la 
ligne d'echappement du moteur 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum automatischen Einfuhren eines Zu- 
satzstoffes in dosierten Mengen in den Kraftstoff ei- 
nes selbstzundenden Motors (1) fur ein Kraftfahr- 
zeug, um die Konzentration des Zusatzstoffes in 
dem Kraftstoff auf einem Sollwert zu halten, bei dem 
man im Lauf e der Zeit den Sollwert als Funktion we- 
nigstens eines Parameters andert, der fur den Ge- 
brauch des Fahrzeuges seit dem Datum der Inbe- 
triebnahme T 0 des Fahrzeuges oder eines Teil- 
chenfilters, der in der AuslaGleitung des Motors (1) 
angeordnet ist, reprasentativ ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Sollwert sukzessive auf einen er- 
sten Wert (X), solange der Parameter, der fur den 
Gebrauch des Fahrzeuges reprasentativ ist : einen 
Schwellenwert Tj nicht uberschreitet, dann auf ei- 
nen zweiten Wert (Y), der geringer ist als der erste 
Wert (X), wenn der Parameter den Schwellenwert 
T-, uberschritten hat, festgelegt wird, um die Menge 
an Zusatzstoffen zu begrenzen, die in den Kraftstoff 
eingegeben wird, und um die Bedingungen fur das 
Arbeiten des Teilchenfi Iters zu verbessern. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net ; da3 der Parameter, der fur den Gebrauch des 
Fahrzeuges reprasentativ ist, aus einem wenig- 
stens derfolgenden Parameter genommen ist: Ge- 
brauchszeit des Fahrzeugs, kumulierte Zeit der Off- 
nung einer Einspritzduse, Gesamtzahl Z der von 
dem Fahrzeug gefahrenen Kilometer, kumulierte 
Menge an Kraftstoff Q t , der seit dem Datum der In- 
betriebnahme T 0 des Fahrzeuges oder des Teil- 
chenfilters verwendet wurde. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sollwert aufs neue 
auf einen Wert groBer als der zweite Wert (Y) und 
beispielsweise gleich dem ersten Wert (X) festge- 
legt wird, beim Fahren des Fahrzeuges, wahrend 
die Dosierung an Zusatzstoff bei dem zweiten Wert 
(Y), der geringer ist als der erste Wert (X), vorge- 
nommen wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, mit: 

einem Schritt (a) zum Messen des Anfangs- 
standes (28) an Kraftstoff in dem Kraftstoffbe- 
halter (2) : vor jeder Nachtankoperation des 
Kraftstoffbehalters (2) mit Kraftstoff, 



on additionne la quantite" de carburant ajouted 
Q a determined a I'etape (c) a celle de carburant 
Q t pour obtenir une nouvelle valeur de Q t , 
on determine la valeur de consigne de la con- 3. 
centration d'additif dans le carburant du reser- 
voir de carburant (2) par comparaison de Q, et 
Q x , ainsi que la quantite d'additif necessaire 
pour obtenir cette valeur de consigne, 
on injecte dans le reservoir de carburant (2) du 
vehicule la quantite d'additif precedemmentde- so 
terminer, de maniere automatique, par I'inter- 
mediaire d'une conduite reliant le reservoir a la 
partie de refoulement d'une pompe d'injection 4. 
de carburant dans le moteur. 

55 
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einem Schritt (b) zum Messen des Endstandes 
(28) an Kraftstoff in dem Kraftstoffbehalter (2) 
beim Beenden jederder Nachtankoperationen, 

einem Schritt (c) zum Bestimmen der Kraftstoff- 
menge Q a , die in den Kraftstoffbehalter (2) 
wahrend jeder der Nachtankoperationen ein- 
gef Gilt worden ist, ausgehend von dem An- 
fangsstand und dem Endstand, die gemessen 
worden sind, 

dadurch gekennzeichnet, daft man vordem Schritt 
(a) die kumulierte Menge an Kraftstoff Q t und die 
kumulierte Menge an Zusatzstoff, die in den Kraft- 
stoff seit der Inbetriebnahme des Fahrzeuges ein- 
gespritzt worden ist, ebenso wie eine Menge an 
Gasol Q x , die den Schwellenwert T t bildet, bei dem 
man den Sollwert der Konzentration an Zusatzstoff 
in dem Gasol des Kraftstoffbe ha Iters (2) von (X) 
nach (Y) ubergehen laRt, speichert, 
und daB nach dem Schritt (c) 

man die Menge an zugesetztem Kraftstoff Q a , 
die in dem Schritt (c) bestimmt worden ist, zu 
der des Kraftstoff es Q t addiert, urn einen neuen 
Wert fur Q t zu erhalten : 

man den Sollwert der Konzentration an Zusatz- 
stoff in dem Kraftstoff des Kraftstoff behalters 
(2) durch Vergleich von Q t und Q x bestimmt, 
ebenso wie die Menge an Zusatzstoff, die not- 
wendig ist, um diesen Sollwert zu erhaltea 

man in den Kraftstoffbehalter (2) des Fahr- 
zeugs die vorangehend bestimmte Menge an 
Zusatzstoff in automatischer Weise einspritzl, 
Ober eine Leitung, die den Behalter mit dem 
Forderteil einer Einspritzpumpe fur Kraftstoff in 
den Motor verbindet. 

5. Verwendung eines Verfahrens nach einem der An- 
sprOche 1 bis 4 zum Einfuhren eines Zusatzstoffes 
in einen Gasolbehalter (2) eines Kraftfahrzeuges 
m'rt Dieselmotor (1). um die Konzentration an Zu- 
satzstoffen in dem Kraftstoff auf einem Sollwert zu 
halten, um die Menge an Zusatzstoffen zu begren- 
zen, die in den Kraftstoff eingespritzt werden, und 
die Bedingungen fur das Arbeiten eines Teilchenfil- 
ters zu verbessern, der in der Auslaftleitung des 
Motors angeordnet ist. 



Claims 

1 . Process for automatically adding metered amounts 
of an additive to the fuel of a compression ignition 
engine (1) of a motor vehicle, in order to maintain 
the concentration of additive in the fuel at a nominal 



value, wherein the nominal value is varied over time 
as a function of at least one parameter representing 
the use of the vehicle since the date T 0 of first use 
of the vehicle or of a particle filter fitted to the ex- 

s haust line of the engine (1 ), characterised in that the 
nominal value is fixed successively at a first value 
(X) as long as the parameter representing the use 
of the vehicle has not gone beyond a threshold val- 
ue T t and then at a second value (Y) below the first 

to value (X), when the parameter has exceeded the 
threshold value T,, in order to limit the quantity of 
additives injected into the fuel and improve the op- 
erating conditions of the particle filter 

is 2. Process according to claim 1 , characterised in that 
the parameter representing the use of the vehicle 
consists of at least one of the following parameters: 
duration of use of the vehicle, cumulative time of 
opening of an injector total number Z of kilometres 

20 travelled by the vehicle, cumulative quantity of fuel 
Q t used since the date T 0 of first use of the vehicle 
or of the particle filter. 

3. Process according to any one of claims 1 and 2, 
25 characterised in that the nominal value is again set 

at a value higher than the second value (Y) and 
equal, for example, to the first value (X), during trav- 
el of the vehicle ; when the additive is being added 
in metered amounts at the second value (Y) below 
30 the first value (X). 

4. Process according to any one of claims 1 to 3 : com- 
prising: 

35 a step (a) of measuring the initial level (28) of 

fuel in the fuel reservoir (2), prior to each oper- 
ation of refilling the fuel reservoir (2) with fuel, 
a step (b) of measuring the final level (28) of 
fuel in the fuel reservoir (2), at the end of each 

40 of the refilling operations, 

a step (c) of determining the quantity of fuel Q a 
introduced into the fuel reservoir (2), during 
each of the refilling operations : starting from the 
initial level and final level measured, 

45 

characterised in that, prior to step (a), the cumula- 
tive amount of fuel Q t and the cumulative amount 
of additive injected into the fuel since the date of 
first use of the vehicle and a quantity of diesel oil Q x 
so constituting the threshold value Tj for which the 
nominal value of the concentration of additive in the 
diesel oil in the fuel reservoir (2) is changed from 
(X) to (Y), are stored in a memory, and that, after 
step (c), 

55 

the quantity of added fuel Q a determined in step 
(c) is added to that of the fuel Q t to obtain a new 
value for Q t , 
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the nominal value of the concentration of addi- 
tive in the fuel in the fuel reservoir (2) is deter- 
mined by comparing Q t and Q x , as well as the 
quantity of additive needed to obtain this nom- 
inal value, 5 
the quantity of additive determined hereinbe- 
fore is injected automatically into the fuel res- 
ervoir (2) of the vehicle, by means of a line con- 
necting the reservoir to the delivery part of a 
pump for injecting fuel into the engine. u> 



Use of a process according to any one of claims 1 
to 4 for introducing, into a diesel oil reservoir (2) of 
a vehicle having a Diesel engine (1 ), an additive for 
maintaining the concentration of additives in the fuel ?5 
at a nominal value so as to limit the quantity of ad- 
ditives injected into the fuel and improve the oper- 
ating conditions of a particle filter fitted to the ex- 
haust line of the engine. 
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